MAXIMALER HEUERTRAG KANN AUCH MIT GERINGEREN
DUNGERMENGEN ERZIELT WERDEN
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Die Intensivierung der Landnutzung be-
droht die Biodiversitat unserer Graslan-
der und dies nicht nur im Tiefland, son-
dern auch in Bergregionen. Ein Versuch
in Bergwiesen im Kanton Wallis zeigte
bereits nach 5 Jahren, dass besonders
die Diingung negative Auswirkungen auf
die Pflanzenvielfalt hat und die Artenzu-
sammensetzung verandert. Die Studie
deckte auf, dass der maximale Heuer-
trag bereits bei reduzierten Diinger-
mengen erreicht werden kann.

Ausgangslage

Die Intensivierung der Landnutzung
bedroht die Biodiversitat unserer Gras-
lander. Besonders die Dingung zur Stei-
gerung des Ertrags spielt dabei eine
Schlusselrolle (Boch et al. 2020). Wah-
rend die Auswirkungen der Landnut-
zungsintensivierung im  Tiefland gut
untersucht wurden, haben Bergwiesen
bislang deutlich weniger Aufmerksam-
keit erhalten (Humbert et al. 2016). Ent-
gegen der allgemeinen Vorstellung von
traditionell bewirtschafteten Bergwiesen
mit hoher Artenvielfalt, nimmt die Inten-
sivierung jedoch auch in diesen Gebieten
zu. Verbesserte Infrastruktur in Kombi-
nation mit Flurbereinigung, einschliess-
lich der Entfernung von Landschaftsele-
menten fur den gross-flachigen Einsatz
von Landmaschinen und besonders der
verstarkte Einsatz von Dingemitteln sind
aktuelle Trends, selbst in abgelegenen
oder steilen Gebieten. Dieser Prozess
wird jedoch von Interessenvertretenden
der Politik oder der breiten Offentlichkeit

nur wenig beachtet und weist Parallelen
zu dem auf, was vor 50 Jahren im Flach-
land passiert ist. Die Vielfalt von Bergwie-
sen in den Alpen ist somit im Begriff un-
bemerkt abzunehmen.

In inneralpinen Trockentalern, wie dem
Wallis, werden Heuwiesen und Weiden
traditionell Uber oberirdische Bewasse-
rungskanale, die sogenannten Suonen,
bewassert. Suonen wurden jedoch weit-
gehend durch Sprinkleranlagen ersetzt.
Diese Form der Bewdsserung, meist in
Kombination mit Dingung eingesetzt,
wird ebenfalls als wichtiger Aspekt der
Intensivierung von Grinland betrachtet.
Insbesondere in sehr trockenen Vegetati-
onstypen, wie den Felsensteppen, kann
die Bewdsserung starke Verdnderungen
der Artenzusammensetzung und den
Verlust von spezialisierten Arten verursa-
chen (Volkart 2008). In mesophilen Wie-
sen, also Wiesen auf Standorten ohne
extreme Umweltbedingungen, fanden die
Auswirkungen der Bewasserung auf die
Vegetation allerdings bislang weniger
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Beachtung. Im Zuge des Klimawandels
mit reduzierten Niederschlagen im Som-
mer konnte aber gerade die Bewdsse-
rung in Zukunft sogar noch haufiger ein-
gesetzt werden. Es ist somit zentral, die
langfristigen Auswirkungen der Bewas-
serung auf die Biodiversitat und die Zu-
sammensetzung der Lebensgemein-
schaften besser zu verstehen. In einer
finfjahrigen experimentellen Studie wur-
den deshalb die Auswirkungen von unter-
schiedlichen Dingungs- und Bewasse-
rungsintensitaten auf den Heuertrag, die
Artenvielfalt und die Artenzusammenset-
zung in Bergwiesen im Wallis untersucht.

Methoden

Im Jahr 2010 wurden elf traditionell
bewirtschaftete Wiesen entlang eines
Hohengradienten von 880 - 1770 m U. M.
im Kanton Wallis ausgewahlt (Abb. 1). Al-

Abb. 1: Lage der untersuchten Bergwiesen im Wallis.
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le Wiesen waren mindestens 4000 m?
gross, haben vor Versuchsbeginn keine
oder nur sehr geringe Diingergaben (nur
Festmist] erhalten und wurden mindes-
tens seit dem Jahr 2000 nur ein- bis zwei-
mal im Jahr gemaht.

Auf jeder Wiese wurden sechs kreisfor-
mige Flachen mit einem Durchmesser
von 20 m angelegt. Diesen wurden sechs
verschiedene Nutzungsformen zufallig
zugewiesen, die dann finf Jahre lang an-
gewendet wurden. Neben einer Kontroll-
flache ohne Massnahmen waren die finf
Behandlungstypen: nur Bewasserung
[mittlere Intensitat), nur Dingung (mittle-
re Intensitat) und eine Kombination aus
Bewadsserung und Dingung in drei ver-
schiedenen Intensitatsstufen (niedrig,
mittel, hoch). Die Intensitatsstufen ent-
sprachen der kombinierten Dinge- und
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Bewdsserungsmenge, die empfohlen
wird, um unter lokalen Bedingungen und
bei zweimaliger Mahd den maximalen
Heuertrag zu erzielen [nach Sinaj et al.
2009). Da die Menge des ausgebrachten
Dingers der jeweiligen Behandlung so-
mit zwischen den elf Standorten variierte,
wurde die kontinuierliche Dingermenge
und Wassermenge analysiert. Jeweils im
Frihjahr und nach der ersten Heuernte
erhielten die gedingten Flachen eine
wassrige Losung aus organischen NPK-
Trockendiingerpellets (MEOC SA, 1906
Charrat, Schweiz) und mineralischem
Kaliumsulfat (K:S0.), die der betriebsiib-
lichen Gille entspricht (2,4 kg N, 2 kg
P20s, and 8 kg K:0 per m?® Ldsung; Abb. 2
und 3). Von Mitte Mai bis Anfang Septem-
ber wurden die jeweiligen Flachen wo-
chentlich mit 10, 20 oder 30 mm bewas-
sert.

Abb. 2: Ausbringung standardisierter Diingerldsung (Foto: J.-Y. Humbert).




Im Juli 2015 wurden die Gefasspflanzen
und Moose vor der ersten Mahd in einer
jeweils 2 m x 4 m grossen Teilflache in-
nerhalbjeder Behandlungsflache erfasst.
Der Heuertrag jeder Behandlungsflache
wurde ebenfalls gemessen (Details vgl.
Boch et al. 2018, 2021). Um Aussagen zu
Veranderungen der Artenzusammenset-
zung treffen zu kénnen, wurde zudem
gemittelte okologische Zeigerwerte (Lan-
dolt et al. 2010) sowie gemittelte funktio-
nale Pflanzeneigenschaften fiur jede Fla-
che errechnet (Boch et al. 2021).

Ergebnisse

Wie erwartet, steigerte die Dingung den
Heuertrag. Allerdings folgte die Bezie-
hung einer Optimumskurve, wobei der
maximale Ertrag bereits bei mittleren
Dingergaben von 58 kg N ha™ Jahr™ er-
reicht wurde und hoheren Dingemengen
keine Ertragssteigerung bewirkten
(Abb. 4a). Der Artenreichtum der Gefass-
pflanzen (Boch et al. 2021; Abb. 4b) und
Moose (Boch et al. 2018) nahm durch die
Dingung deutlich ab. Die Dingung be-
glnstigte zudem schnell wachsende

Pflanzen (definiert durch hohe spezifische
Blattflache), die typischerweise in pro-
duktiven Lebensrdumen vorkommen (er-
hohte mittlere Zeigerwerte fir Nahrstoffe
und Feuchtigkeit]. Nahrstoffliebende Ar-
ten profitierten von Dingung und Bewas-
serung, wahrend Arten, die nahrstoffarme
Bedingungen bevorzugen, in ihrer Abun-
danz abnahmen. Im Gegensatz dazu
wurden keine Auswirkungen der Bewas-
serung auf die Artenvielfalt und die
-zusammensetzung gefunden. Dies deu-
tet darauf hin, dass die Bewdsserung

Abb. 4: Effekt der Dingermenge auf A] den Ertrag und B) Anzahl der Gefasspflanzenar-
ten. Dargestellt sind die partiellen Residuen (nach Abzug des Zufallseffekts der Unter-

suchungsgebiete sowie des Bewasserungseffekts) und Regressionslinien mit 95 % Kon-
fidenzintervallen. Die Achsenabschnitte entsprechen der Realskala von A) 342 g/m? und

B) 50 Pflanzenarten auf 8 m”.

Abb. 3: Ausbringung standardisierter Dingerlosung (Foto: J.-Y.

Humbert).
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alleine die Vielfalt in diesen mesophilen
Bergheuwiesen, zumindest mittelfristig,
nicht in gleichem Masse beeinflusst wie
die Dingung (Boch et al. 2021).

Fazit

Das Ergebnis, dass der maximale Heuer-
trag bereits bei mittleren Dingergaben
erreicht werden kann, ist aus angewand-
ter, agronomischer und naturschutzfach-
licher Sicht sehrinteressant. Eine Reduk-
tion des Dingereinsatzes auf 50-60 kg
Stickstoff pro Hektar und Jahr kann die
Umweltbelastung und die negativen Aus-
wirkungen auf die Artenvielfalt ohne
Ertragseinbussen reduzieren. Die Ergeb-
nisse legen nahe, dass extensive Bewirt-
schaftungsmethoden, wie der weitgehen-
de Verzicht auf Dinger, essentiell sind,
um die hohe Pflanzenvielfalt unserer
Bergwiesen langfristig zu erhalten.
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