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Liebe Leserinnen und Leser,

ein toter Gansegeier liegt in einem
Feld, zusammen mit zahlreichen
anderen Vogeln, alle vergiftet
durch Carbofuran. So geschehen im
Landkreis Straubing-Bogen g
im Jahr 2010. Das verbliif-
fende bei dieser tragischen
Beobachtung ist, dass der
Vogel vorher niemandem
aufgefallen war. Immer
wieder fliegen Gansegeier,
aber auch Monchsgeier
durch Deutschland, die
Beobachtungen haben sich
in den vergangenen Jahren
sogar gehiuft. Gleiches gilt
fiir den Bartgeier. Immer regelmé-
Biger kommen Individuen aus dem
groBangelegten Wiederansiedlungs-
projekt in den Alpen auch nach
Deutschland, halten sich mittler-
weile zum Teil tiber einen ldngeren
Zeitraum beispielsweise im Allgau
auf oder fliegen sogar bis an die
Nord- und Ostsee.

Geier sind schon eine ganz besondere
Vogelgruppe, vor allem hinsichtlich
ihrer Rolle im Okosystem. Und in

der Welt der Geier tut sich derzeit so

. Einiges - Grund genug
fiir die Fachredaktion von
- DER FALKE, unser Son-
derheft 2016 dem Thema
»Geier* zu widmen. Mit
dem vorliegenden Heft,
glaube ich sagen zu kon-

| nen, ist es uns gelungen,
durch die Zusammenarbeit
mit hochkarétigen Geier-
experten aus ganz Europa
einen umfassenden Bogen
tiber die Biologie und Okologie der
europdischen Geier zu spannen. Mein
groBer Dank gilt allen Autorinnen
und Autoren von Beitrdgen in die-
sem Heft. Moglich war die Erstellung
dieses Sonderheftes nur durch eine
enge Kooperation mit der Vulture
Conservation Foundation (VCF,
www.4vultures.org).

Ich méchte mich hierfiir ganz herz-
lich beim Présidenten der VCE,
Daniel Hegglin, dem Geschiftsfiih-
rer dieser Stiftung, José Tavares,
sowie der VCF Wissenschafts- und
Naturschutzkoordinatorin Franzis-
ka Lorcher bedanken. Zusammen

mit den genannten Personen sowie
meinen VCF Vorstandskolleginnen
und -kollegen und der Fachredaktion
von DER FALKE hoffe ich, dass wir
Ihnen, unseren lieben Leserinnen und
Lesern, durch unser Sonderheft 2016
~Geier* diese faszinierende Vogel-
gruppe, die unbestritten unsere Hilfe
braucht, etwas ndherbringen kénnen.

Beste GriiBe,
Thr

s cey

Dr. Norbert Schiiffer
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Ernahrungsspezialist Bartgeier:

Der Vogel, der von Knochen lebt

Egal ob Kotelett oder Keule, beim Essen trennen wir sauberlich die Knochen vom Fleisch und
legen sie auf den Tellerrand. Bartgeier ,tun es” genau umgekehrt. In Wahlversuchen ziehen
sie Knochen gegeniiber Muskelfleisch vor. Sie sind ossivor, machen doch Knochen 70 bis 90 %
ihrer Nahrung aus. Kein anderer Vogel, ja kein anderes Wirbeltier ist derart auf Knochen
spezialisiert. Das beinhaltet nicht nur anatomische und physiologische Anpassungen, auch
Lebensweise und Lebensraum sind auf diese Besonderheit abgestimmt.

ir viele Menschen ist der Bart-
Fgeier seiner GroBe und seines

eleganten Fluges wegen spek-
takulér. Faszinierend ist aber ebenso
seine hoch spezialisierte 6kologi-
sche Nische, die in ihrer Komplexitit
immer noch nicht ganz verstanden
wird, obwohl in den letzten zwan-

Die Haute Ariége in den franzosischen Pyrenéen sind ein typischer Bartgeierlebensraum.
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zig Jahren viele Rétsel seiner Erndh-
rungsbiologie gelost werden konnten.

Bartgeier schlagen keine lebende
Beute, nur gelegentlich werden Schild-
kréten verzehrt. Um an Knochen zu
gelangen, bendtigen sie Tierkadaver.
Bartgeier stellen das letzte Glied in der
Gilde groBer Aasfresser (Nekrophagen)

Foto: M. Kaczmar.

Beim Suchflug ist der Kopf
des gleitenden Bartgeiers
nach unten gerichtet, um

den Boden ,,abzuscannen®,
Foto: A. Hofstetter.

dar, zu denen in Europa neben Génse-,
Monchs- und Schmutzgeier auch
Steinadler und Kolkrabe als opportu-
nistische Aasfresser gehoren, sowie
Fuchs und Wolf. Erst wenn die anderen
einen Kadaver weitgehend aufgezehrt
und sich von ihm abgewandt haben,
kommen Bartgeier und beschiftigen
sich mit dem, was von den Vorgin-
gern als unverwertbar zuriickgelassen
worden ist, ndmlich den Knochen.
Ohne die Vorarbeit der anderen Nek-
rophagen wiirden Bartgeier gar nicht
an ihre Nahrung gelangen. Im Gegen-
satz zu den Géansegeiern, die sich oft
in grofer Zahl am Kadaver versam-
meln, bleiben Bartgeier Einzelgéinger.

Der Nahrwert von Knochen

Obwohl Knochen auf den ersten Blick
unattraktiv gegeniiber Muskelfleisch
erscheinen, bietet es sehr wohl Vor-
teile, sie zu verstoffwechseln. Denn
Knochen als Teil des skelettbilden-
den Bindegewebes besteht zwar zu
50% aus Mineralien (Uiberwiegend
Kalziumhydroxylapatit, ein Phos-
phat) und zu 25% aus Wasser, aber
eben auch zu 259% aus organischer
Substanz. Letztere enthilt wiederum
zu iiber 90% das Protein Kollagen.
Das im Knocheninneren vorkom-



mende Knochenmark hat dariiber-
hinaus einen hohen Fettanteil. Wer
hétte gedacht, dass der Nahrwert von
Knochen dem von Fleisch entspricht.
Wegen ihres Markanteiles haben die
Knochen der Sdugetiere sogar einen
hoheren Energiegehalt als Muskeln
(6,7 versus 5,8 KJ/g). Unter Bertick-
sichtigung ihrer unterschiedlichen
Verwertung erbringen 100g Knochen
387 KJ und die gleiche Menge Fleisch
440 KJ. Knochen haben noch einen
weiteren Vorteil: Im Gegensatz zu
Fleisch, das schnell verwest, zeichnen
sie sich durch monatelange Haltbar-
keit aus. Der durch eine lange Lage-
rung bedingte Wasserverlust fordert
sogar die Konservierung von Kolla-
gen und Knochenmark.

Trotz ihres hohen Nahrwertes stel-
len Knochen fiir die meisten Tiere
dennoch keine attraktive Nahrung dar.
Da ist der Bartgeier die einzige Aus-
nahme. Zwar nehmen viele Greifvo-
gel zusammen mit dem Muskelfleisch
ihrer Beute auch Knochenteile auf
und sind imstande, diese zu verdauen,
doch handelt es sich hier eher um
kleine Portionen. Manche Greifvogel
wiirgen nach der Mahlzeit die Kno-
chen als unverdaute Reste zusammen
mit Haaren oder Federn in Form von
Gewollen wieder aus. Eulen tun dies
sogar obligatorisch. Diese Eigenschaft
machen sich bizarrerweise wiederum
Bartgeier zunutze: In den Pyrenden
suchen ,Spezialisten* gezielt die Ein-
stinde von Uhus auf und verspeisen
dort deren knochenhaltige Gewdlle,
quasi als Dessert. Auch aus den eige-
nen Gewollen werden Knochenreste
recycelt, also herausgepickt und wie-
der gefressen. Um groBere Knochen
metabolisch aufzuschlieBen und zu
verwerten, sind offensichtlich spezifi-
sche Techniken der Zerkleinerung und
spezifische Verdauungsprozesse erfor-
derlich, die ldngst nicht alle Karnivo-
ren besitzen. Selbst bei Streifen- und
Tiipfelhyénen, die dafiir bekannt sind,
mit ihrem kraftigen Gebiss auch grofBe
Knochen zu knacken, machen diese
nur einen geringen Anteil des Nah-
rungsspektrums aus.

Wie Bartgeier mit Knochen
zurechtkommen

Die von den Bartgeiern verzehrten
Knochen stammen zu 93% von Sau-
getieren, 6% von Vogeln und 1%

von Reptilien. Den Hauptanteil mit
circa 70% bilden die Knochen mit-
telgroBer Wiederkduer, vor allem von
Schaf-, Ziegen- und Hirschartigen.
Bartgeier konnen Extremitatenkno-
chen von bis zu 30 cm Linge und
4 cm Breite sowie Wirbelknochen bis

Bartgeier sind imstande, auch lange Knochen am Stiick zu schlucken.

zu 8 cm Durchmesser direkt verschlu-
cken. Was zu sperrig ist, muss vorher
zertrimmert werden. Um derart grofe
Teile zu verschlucken, bedarf es einer
Reihe anatomischer Anpassungen.
Als erstes fillt die starke Kriim-
mung des groBen, hochriickigen

\.L'_'*’ SNV

Blick in den geoffneten Schnabel: Erkennbar ist die weit vorgeschobene, mobile Zunge mit der an ihrer

Foto: N. Becke.

Basis sitzenden Kehloffnung (Larynx). Dahinter 6ffnet sich der Rachenraum (Pharynx). Der Schnabel
kann weit ge6ffnet werden. Die parallel zum Schnabelfirst verlaufende Kerbe ist gut sichtbar. Die Nasen-
locher sind von den Borsten des Oberschnabels komplett bedeckt.

Foto: A. Margalida.

Der Falke 63, Sonderheft 2016



L

.

Der gedffnete Schnabel zeigt, dass der Schnabelwinkel (Kommissur) bis hinter das Auge reicht, so weit

wie bei sonst keinem Greifvogel. Man beachte auch den kriftigen Hals.

Der Schnabel des Gidnsegeiers ist ganz anders geformt. Wie ein Haken vermag er Locher in die feste

Oberschnabels auf, der Unterschna-
bel dagegen ist kurz und flach. Auf
diese Weise funktioniert der Schna-
bel gleichzeitig als Haken, Flach-
zange und Seitenschneider. Trotz
seiner scheinbaren Klobigkeit vermag
er Federn und Haare von der Haut
sabzupfliicken®, treffsicher Gewebe
und Sehnen vom Knochen abzulGsen,
das durch Sehnen und Biander ver-

giidh !

Foto: M. Stahli.

bundene Skelett punktgenau in den
Gelenken zu zerlegen und schmale
Knochen durchzubeiBen. Anders als
bei den anderen Greifvigeln sind die
Nasenlocher am Ansatz des Ober-
schnabels vollstindig von den dich-
ten, flach liegenden Borsten iiber
dem Oberschnabel verdeckt (wé#h-
rend die Borsten des Unterschnabels
als ,der Bart” bis zu 6 cm abstehen).

Bauchdecke groBer Sdugetiere zu schlagen. Der Schnabelwinkel endet bereits vor dem Auge, die Nasen-
16cher liegen frei.
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Foto: A. Kauffmann.

Die kriftige, schalenférmig gebogene
Zunge ist kurz und sehr beweglich.
Dass die Zunge Knochenmark aus
dem Knocheninneren herausloffele,
wie gelegentlich berichtet, ist nicht
der Fall. Der Zungenansatz mit der
wulstformigen Kehloffnung (Larynx)
liegt weit vorn, ndmlich auf halber
Unterschnabelldnge. Die vorgescho-
bene Position der Larynx kann als
Anpassung an das Verschlucken gro-
Ber Knochenteile verstanden werden.
Lage sie weiter hinten, wiirden lange
Knochen womdglich die Atemwege

verlegen.
Der Schnabel ist weit zu o6ffnen,
reicht doch der Schnabelwinkel

(Kommissur) bis unter den Hinter-
rand des Auges, weiter als bei allen
anderen Greifvogeln. Mundhohle,
Speisershre und Magen sind enorm
dehnbar und so weit und zugleich
so wenig gegeneinander abgesetzt,
dass noch Yak- und andere Rinder-
wirbel mitsamt den sparrig abstehen-
den Dorsal- und Transversalfortsit-
zen und 10 cm dicke Triimmer von
Pferde- und Rinderextremitdtenkno-
chen verschluckt werden. Hat ein
Bartgeier einen langen Knochen ver-
schlungen, kann man (fdlschlich) den
Eindruck gewinnen, dass dessen eines
Ende im Magen schon anverdaut
wird, wihrend das andere noch aus
dem Schnabel ragt. Hin und wieder
sieht man sogar bei fliegenden Bart-
geiern noch solch lange Extremita-
tenknochen aus dem Schnabel ragen.
Trotz der oft beachtlichen Linge wer-
den die meisten Knochen erstaun-
lich schnell, meist innerhalb von 10
bis 20 Sekunden geschluckt. Dabei
hilt der Vogel quasi ,inne“. Man hat
dann, dhnlich wie bei Schlangen, den
Eindruck, dass die sperrige Nahrung
im Hals etappenweise tiefer rutscht,
namlich in dem AusmaB, wie sich die
Speiserdhre ruckelnd iiber sie stiilpt.
Hierbei spricht man auch vom Nach-

wirgen.
Der kréftige FuB kommt bei der
Nahrungsbearbeitung  mit  dem

Schnabel als Widerlager zum Einsatz,
indem er den Knochen gegen den
Boden driickt. Die Krallen sind kurz
und kraftig. Wird ein Knochen flie-
gend transportiert, dann fungieren
die 1. (die Hinter-) Zehe und die 2.
(die Innen-) Zehe als Greifzange, so
wie bei uns Daumen und Zeigefinger,
wihrend die beiden anderen Zehen



(die 3. und die 4.) weniger beteiligt
sind. Das ist schon an der Linge und
Stérke der Krallen ersichtlich.

Alle Angehorigen der Gruppe der
Greifvogel und besonders die Geier
besitzen einen aufdehnbaren Kropf
als Speicher fiir groBere, hastig auf-
genommene Nahrungsmengen, nur
dem Bart- und dem Schmutzgeier
fehlt ein solcher. Eine kropfartige
Erweiterung der Speiserohre wiirde
beim Schlucken langer oder spitzer
Knochen eine eher hinderliche ,Sack-
gasse” bilden. Offensichtlich dient
beim Bartgeier die gesamte Strecke
der Speiserdhre als Behiltnis fiir
sperrige Knochen, da die Kapazitit
des Magens hierfiir nicht reicht. Als
Schutz gegen scharfkantige Kno-
chenfragmente sind die Wiande der
Speiserohre verdickt. Sie besitzen
auch keine Schleimdriisen, wie diese
sonst fiir die allermeisten Vertebraten
typisch sind. Wiahrend der Verdau-
ungstrakt der aktiv nach Beute jagen-
den Greifvogel kurz ist (um unnéti-
ges Gewicht zu vermeiden), ist er
beim Bartgeier - ebenso wie bei den
anderen groBen Aasfressern — beson-
ders lang (Speiserdhre 25 cm, Magen
17 cm, Darm 185 cm). Der Magen ist
ein dehnbarer Schlauch; ein separater
Muskelmagen zur Zerkleinerung von

Knochenteilen existiert nicht. In der
Wandung des Magens sitzen in hoher
Dichte Salzsdure produzierende Zel-
len (11 Zellen pro 1000 um?). Der Siu-
regehalt des Magens erreicht einen
pH-Wert von 0,7. Dieser Wert ist
niedriger als bei anderen Carnivoren
und beim Menschen. Es ist praktisch
reine Salzsdure und entspricht der
Aziditat einer Autobatterie. Je niedri-
ger der pH-Wert, um so schneller die
Auflésung bzw. Demineralisierung
von Knochen. Schon ein pH-Wert
von 1,5 wiirde die fiir den Knochen-
abbau erforderliche Zeit verdoppeln.
Wie der Magen bei derart extremen
Verhiltnissen von einem Magenge-
schwiir verschont bleibt, ist noch
unbeantwortet. Jedenfalls tritt nach
dem Tod eines Bartgeiers sehr schnell
die Autolyse der Eingeweide ein.

Im Gegensatz zur Verdauung von
Muskelfleisch, die bei den aktiv
jagenden Greifvogeln (und auch
beim Bartgeier) innerhalb von drei
bis sechs Stunden abgeschlossen ist,
dauert die Knochenverdauung des
Bartgeiers 24 bis 30 Stunden. Der
Abbau der mineralhaltigen Knochen-
masse braucht eben ldngere Zeit,
auch wenn die Peristaltik des Magens
zur Beschleunigung beitrdagt. Pepsin
und weitere proteolytische Enzyme,

Rontgenbild eines Bartgeiers mit zwei verschluckten
Léngsknochen, in der Speiserdhre und im Magen.

Beim Knochen tragenden Bartgeier erkennt man, dass die 3. Zehe (vorn, mittlere Position) und die 4. Zehe (vorn, auBen) beim Greifen kaum eine Funktion
haben und locker auf dem Knochen liegen.

Foto: M. Kakzmar.

gl

Foto: A. Senosiain.
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Es sind die 1. Zehe (die hintere) und die 2. Zehe (vorn, zur Kérpermitte), die den Knochen wie eine Zange
umgreifen. Der rechte Fuss zeigt alle vier Zehen und ladsst die Greiffunktion der 1. und 2. Zehe erahnen.
Foto: H. Weyrich.

die bei niedrigem pH-Wert ihre opti-
male Wirkung entfalten, spalten Kol-
lagen und andere Proteine. Wihrend
die Nahrungsverwertung - also der
Anteil der aufgenommenen Nahrung,
der verstoffwechselt wird - bei ande-
ren Greifvégeln 75 bis 80% betrégt,
liegt sie beim Bartgeier immer-
hin noch bei 50%. Das bedeutet im
Umkehrschluss, dass die Proteine und
Fette aus dem mineralhaltigen Kno-
chen vollstindig verwertet werden.
Dies stellt eine enorme physiologi-
sche Leistung dar und belegt die per-
fekte Anpassung der Bartgeier an ihre
Hauptnahrung.

Die Mineralmasse des Knochens
wird unverédndert ausgeschieden und
enthilt tiberwiegend Hydroxylapatit.

. ___-‘L};.— e ,.__.}_ : I [

Deshalb ist der cremefarbene Kot von
Bartgeiern bei Knochennahrung sehr
fest und walzenformig geformt. Diese
Ausscheidungen werden als Kopro-
lithen bezeichnet und erinnern an
Kreidestticke von der Schultafel. An
geschiitzten Neststandorten haben
solche Koprolithen Jahrhunderte
uberdauert. Ein Rétsel bleibt, wie
die Bartgeier mit den hohen Kalzi-
umkonzentrationen zurechtkommen.
Wihrend der Anteil an Kalzium in
Fertigfutter fiir Hihner die Grenze
von 1,2% nicht tberschreiten darf,
hat Knochen einen Kalziumanteil
von 15 bis 18%. Offensichtlich wer-
den die Kalziumphosphate wéhrend
der Darmpassage lediglich aus dem
Knochen herausgelost, nicht jedoch

Koprolithen (harter, kalkhaltiger Kot) des Bartgeiers bei Knochennahrung. MaBstab (Kist-

chen) 5 mm.
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Foto: K. Schulze-Hagen.

von der Darmwand aufgenommen.
Der Trinkbedarf von Bartgeiern ist
hoch, nicht nur weil ihre Nahrung
im wahrsten Sinn ,knochentrocken®
ist, sondern wohl auch, weil fiir die
Abscheidung der Mineralien groBere
Mengen an Wasser erforderlich sind.

Auch Bartgeier produzieren Ge-
wolle. Diese enthalten iiberwiegend
Haare und Horn der Klauen, die aus
unverdaulichem Keratin bestehen.
Darin enthaltene Knochenteile wer-
den herausgepickt und noch einmal
gefressen. Dariiber hinaus kommt es
gelegentlich zum Hochwiirgen von
Knochenteilen aus dem Magen. Von
mehreren préhistorischen Hohlen
sind fossile Knochenfragmente von
Paldontologen untersucht worden:
Sie stammen eindeutig aus der Nah-
rung von Bartgeiern. Mithilfe solcher
ausgewlirgter Knochen, die in einer
Hohle auf Kreta in groBer Zahl er-
halten geblieben sind, konnte sogar
eine Hypothese zum Aussterben der
pleistozénen Fauna (vor circa 10000
Jahren) verworfen werden. Denn vor-
her war angenommen worden, dass
der im Pleistozon sehr hiufige Kreta-
Hirsch (Candiacervus) durch Uber-
weidung und nachfolgende Mangel-
erndhrung ausgestorben sei, waren
doch die aufgefundenen Knochen oft
osteoporotisch  (Osteoporose-Hypo-
these). Diese Osteoporose beziehungs-
weise Entkalzifizierung ist aber nicht
eine Folge von Mangelernihrung,
sondern erst postmortal entstanden,
ndmlich infolge der Andauung der
Knochen durch Bartgeier.

Knochenbearbeitung

GrofBe Knochen, die fiir ein Verschlu-
cken zu sperrig sind, werden von den
Bartgeiern nicht verschméht, sondern
zertrimmert. Hierin haben es diese
geschickten Flieger zur absoluten
Perfektion gebracht. Knochen bis zu
einem Gewicht von 3 kg (das ist fast
das halbe Korpergewicht) konnen sie
mit einem der beiden kriftigen Fii3e
wie mit einer Greifzange halten, ja
aus aerodynamischen Griinden sogar
an den Korper herandriicken. Bart-
geier sind also im wortlichen Sinn
~Qreifvogel®, ganz im Gegensatz
zu Génsegeiern, die nicht mit den
FiBen tragen. Sie schrauben sich
hoch in die Luft, um die Last dann
aus einer Hohe von 50 bis 80 m {iber



Gerollhalden oder Felsplatten abzu-
werfen. In raschen Abwirtsspiralen
folgen sie dem fallenden Knochen,
der auf steinigem Grund zerschellt,
und verspeisen dessen Bruchstiicke.
Bleibt der Knochen intakt, kann er
20 Mal und mehr hochgetragen und
erneut fallengelassen werden, bis er
endlich zerbricht. Durchschnittlich
wird ein Knochen vier- bis fiinfmal
abgeworfen, die dafiir aufgewandte
Zeit betrdgt im Schnitt 5,3 Minuten.
Dieses Verhalten kommt im spani-
schen Namen Quebrantahuesos und
im Osterreichischen Boanbriichel, das
heiBt Knochenbrecher, zum Ausdruck
und war bereits 1806 von Johann
Rudolf Steinmiiller (1773-1835) in
seiner Zeitschrift ,Alpina“ beschrie-
ben worden. Fiir den Abwurf geeig-
nete Flichen werden regelmiBig
aufgesucht und sind oft mit Kno-
chensplittern {Ubersdt. Sie heiBen
Knochenschmieden oder Ossuarien.
Nahrungsbearbeitung durch Abwurf
aus groBerer Hohe kommt auch bei
anderen Vogeln vor, so bei Stein-
adlern, Mowen und Rabenvdgeln,
ist aber bei diesen ldngst nicht so
regelméBig und perfektioniert wie bei
den Bartgeiern. Deren nichster Ver-
wandter, der Schmutzgeier vermag
ebenfalls seine Nahrung zu bearbei-
ten. Er benutzt wiederum Steine als
Werkzeug und wirft diese mit dem
Schnabel so lange auf Eier (beriihmt
sind die StrauBeneier-Experimente),
bis deren Schale zerbricht.

Die Fallgeschwindigkeit der Kno-
chen wird oft noch gesteigert, indem
die Bartgeier in den Sturzflug iiber-
gehen, bevor sie den Knochen abwer-
fen. Weiterhin miissen Zielgenauig-
keit, Flughohe, Fallwinkel und Wind-
verhiltnisse perfekt passen, um die
Knochen erfolgreich zerschellen zu
lassen. Hierzu bedarf es groBer Erfah-
rung und stdndigen Trainings im Lauf
der langjahrigen Jugendentwicklung.
Die auffilligen, hiufig praktizierten
Flugspiele der Jungvigel sowie das
spielerische Abwerfen und Wieder-
einfangen von Knochen oder Asten
in der Luft gehoren dazu.

Im Freiland bendétigen Bartgeier
taglich 300 bis 400 g, unter den Bedin-
gungen der Volierenhaltung etwa 250
bis 275 g Knochen. Der Nahrungsver-
brauch dieser groBen Vogel erscheint
erstaunlich gering. Allerdings ist der
Néahrwert von Knochen hoch. Dabei

ist Knochen nicht gleich Knochen.
Bevorzugt und zuerst verspeist wer-
den die Teile mit dem groBten Néhr-
wert. Bei den mittelgroBen Huftieren,
welche die Hauptnahrung darstel-
len, sind dies die Knochen mit dem
hochsten Gehalt an Fett (Oleinsdure),
namlich die Extremititenknochen
(die Laufe), besonders deren hufwir-
tiger (distaler) Anteil, die sogenannte
3. Phalange. Dagegen bleiben Sché-
del, Kiefer, Schulterblatt, Wirbelkor-
per und Rippen an der Fundstelle, auf
den Knochenschmieden oder im Nest
langer liegen, bevor sie gegebenen-
falls verzehrt werden.

Nicht nur sperrige, groBe Knochen
werden zerschmettert. Wihrend der
Jungenaufzucht werden auch klei-
nere Knochen zertriimmert, um sie
mundgerecht zu machen. Die Jun-
gen konnen bereits wenige Stunden
nach dem Schlupf Knochenhidppchen
aufnehmen und verdauen, in den
ersten beiden Lebensmonaten wird
aber fast ausschlieBlich Fleisch ver-
zehrt. Futter fiir die Jungen wird im

Knochenschmiede (Ossuarium). Oft wird ein Untergrund aus kleingranuliertem Ger6ll bevorzugt. Die

3

Nachdem der Bartgeier einen Knochen aus groBerer
Hohe abgeworfen hat, gleitet er in Spiralen abwirts,
um die auf dem Boden zerschellten Triimmer zu ver-

zehren. Zeichnung: H. Maass.

vegetationsfreie Fldche in der Bildmitte wird traditionell als Knochenabwurfplatz genutzt. Foto: A. Margalida.
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Kalkstein (hier in den Katalanischen Pyrenien) als geologisches Substrat wird bevorzugt wegen der

Vielzahl an Klippen, die Thermik erzeugen, und als Nistplatz genutzt. Foto: A. Margalida. Schnabel transportiert und nicht wie

bei den anderen Geiern hochgewiirgt.
Zur Aufbereitung der Nestlingsnah-
rung werden die Knochenschmieden
vermehrt genutzt (719% der Fille); sie
befinden sich deshalb oft in Nestnidhe
(circa 800 m Distanz).

Die Knochenschmieden dienen in
erster Linie der Nahrungszuberei-
tung, also als Werkstatt zur Zertiim-
merung von Knochen. Ebenso wie
am Horst hiufen sich hier immer
mehr Knochen und Bruchstiicke an,
die nicht oder nicht sofort verzehrt
werden. Damit haben diese Orte eine
Funktion, die je nach Situation einer
Abfallhalde oder aber einer Vorrats-
kammer entspricht. Als Knochende-
pot dienen auBerdem Nischen in den
Felswianden. Denn bei Wetterstiirzen
und unerwarteten Schneefillen, die
das rauhe Klima im Gebirge kenn-
zeichnen, muss die Suche nach neuer
Nahrung ausfallen. Dann werden sol-
che vorher verschmihten Knochen
schnell zum ,Brot in der Not“

Die perfekte dkologische Nische

e - ... R { 5 s Es ist eine ganze Palette an Anpas-
Diverse Knochentriimmer aus einer Knochenschmiede. Foto: A. Margalida. sungen, die es dem Bartgeier ermog-
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Die Knochen eines von einer Lawine getoteten Steinbocks stehen den Bartgeiern iiber

Monate hinweg als Nahrung zur Verfiigung.

licht, sich vorwiegend von Knochen
zu erndhren. Hierbei greift eine Reihe
anatomisch-physiologischer und 6ko-
logischer Anpassungen ineinander.
Weil das Vorkommen von Aas wenig
vorhersagbar ist und weil Fleisch
rasch verwest, stehen die Mitglie-
der der Gilde der Aasfresser unter
hohem Konkurrenz- und Zeitdruck.
Nicht jedoch der Bartgeier, der von
den iibriggebliebenen Knochen lebt,
die noch nach Monaten zum Verzehr
geeignet sind. Bartgeier kehren noch
Monate nach dem Tod eines Tieres zu
dessen Resten zuriick, um Knochen zu
holen. Nach langer Lagerungsdauer
sind Knochen austrocknungsbedingt
um 309% leichter und somit besser
transportabel, was deren Attraktivitit
nur fordert. Da Knochen mindestens
zehnmal so lange wie Fleisch ver-
wertbar sind, kann ein auf Knochen
spezialisierter Aasfresser bereits mit
einem Zehntel der Zahl an Kadavern
auskommen - ein enormer Vorteil fiir
den Bartgeier. Unter der Vorausset-
zung, dass ein Bartgeier 300g Kno-
chen pro Tag frisst, kann er sich von
einem Schafsskelett einen ganzen
Monat lang erndhren. Deshalb ist er
imstande, selbst die rauen Hochge-
birgsregionen des Himalaja, in denen
die Dichte an Huftieren oft nur gering
ist, zu besiedeln.

Foto: P. Schild.

Es stellt sich die Frage, warum denn
nicht auch andere Vogel auf diesen
»Irick" gekommen sind? Die Spezia-
lisierung auf Aas ist umso profitab-
ler, je geringer der Energieverbrauch
bei der Nahrungssuche ist. Alle Geier
sind perfekte Segelflieger und ver-
brauchen deshalb deutlich weniger
Flugenergie als aktiv jagende Greif-
vogel. Kleinere Vogel mit hoherem
Energieumsatz sind schon deswegen
von der Knochenverwertung ausge-
schlossen, weil der Knochenabbau
mehr als 24 Stunden benotigt. Mit
einem durch Knochen beschwerten
Magen wiére dartiber hinaus deren
Flugfahigkeit nachhaltig beeintrach-
tigt. Geier als GroBvogel konnen
Hungerphasen besser {iberdauern als
kleinere Vogel. Deshalb konnte es
sich nur ein groBer Segelflieger im
Lebensraum Gebirge ,erlauben®, sich
auf Knochen zu spezialisieren. Dies
ist allein dem Bartgeier gelungen.
Seine Nische ist allerdings komplex
und macht ihn deshalb als hochspe-
zialisierten GroBvogel anfillig fiir
Verdnderungen seines Lebensrau-
mes, wie sie durch uns Menschen
immer mehr und immer schneller
verursacht werden.

Karl Schulze-Hagen, Hans Frey,
Antoni Margalida

Auf dem Rand des Horstes mit einem etwa 50 Tage alten
Jungvogel lagern zahlreiche Knochen mittelgroBer Herbi-
voren, zum Teil mit Hufen. Foto: A. Margalida.
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